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Das Netzwerk-Simulationsprogramm "Filius"

Mit diesem Computerprogramm kannst du den Aufbau eines Netzwerks iiben, ohne Geréte kaufen
zu miissen. Es gibt Versionen fiir Windows, Linux und Mac.

Du kannst es von der Comenius-Informatik Webseite herunterladen, oder direkt vom Hersteller
Lernsoftware-Filius.

Filius hat zwei Betriebsarten:

Sw| Der Entwurfsmodus. In diesem Modus kannst du das Netzwerk verdndern, also Gerate
hinzufiigen, Kabel einstecken, und Konfigurationen eingeben.

Der Aktionsmodus. In diesem Modus kannst du testen, ob die Geréte sich wie gewiinscht
verbinden und miteinander Daten austauschen kénnen. Dazu musst du manchmal noch

Software auf den Geraten installieren, auch das machst du im Entwurfsmodus.

Unser erstes kleines Netzwerk

Dieses Netzwerk besteht nur aus einem Internet-Router, und einem Switch. Erinnere dich: Router
fiir Heimvernetzung haben den Switch bereits eingebaut, aber Filius kennt keine solchen
Kombinationsgeréte, also zeichnen wir zwei Gerdte und verbinden sie, das ergibt dasselbe.

Ich wihle die Netzwerkadresse 192.168.22 mit der Subnetzmaske 255.255.255.0.

Der Router bekommt von mir die Gerdteadresse 192.168.22.1. Der Switch braucht keine IP-
Adresse.

Ziehe im Entwurfsmodus einen Heimrouter und einen Switch in dein Netz, und verbinden die
beiden mit einem Kabel. Achte darauf, den richtigen Anschluss ("LAN") zu verbinden.
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Verbunden mit Switch

IP-Adresse 182.168.22.1 ‘

Netzmaske ‘255.255.255.0 ‘

MAC-Adresse

Klicke auf den Router, und gib folgende Konfigurationen ein:
LAN: IP-Adresse: 192.168.22.1, Netzmaske: 255.255.255.0

Das wars schon, die LAN Schnittstelle des Roouters ist betriebsbereit. Jetzt miissen wir noch einen
Computer anschliefen, um das Netzwerk zu testen. Nimm als Beispiel ein Notebook.

Da wir noch keinen DHCP-Server im Netzwerk eingerichtet haben, miissen wir das Notebook von
Hand so konfigurieren, dass es den Router erreichen kann. Dazu benétigt es eine passende
Gerédteadresse. Die Gerdteadresse 192.168.22.1 habe ich schon dem Router gegeben. Es bleiben
noch iibrig: 192.168.22.2 ... 192.168.22.254. Damit du siehst, dass die Adressen nicht ltiickenlos
sein miissen, nehme ich die 192.168.22.9.
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Neues Notebook:
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DHCP-Server einrichten

Domain Name Server

Swigch
- Heimrouter

Notebook |

Y W ] DN
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Name Neues Notebook ‘ [_] IP-Adresse als Name verwenden o
MAC-Adresse 6A'FB-80-B2:B3:5E [] MAC-Adresse als Name verwenden
IP-Adresse |192,16§ 229 ‘ [] IP-Weiterleitung aktivieren
Netzmaske |255,255 255.0 ‘ [] DHCP zur Konfiguration verwenden
I

Gateway | ‘

Mit dem Standardnamen "Neues Notebook" bin ich im Moment einverstanden. Die IP-Adresse

192.168.22.9 und die Netzmaske 255.255.255.0 trage ich von Hand ein. Und jetzt noch testen. Wir

miissen dazu die "Befehlszeile" hinzufiigen, um das Testprogramm "Ping" ausfiihren zu kénnen.

Dazu wechsle in den Aktionsmodus, und doppelklicke auf "Neues Notebook" — "Software-
Installation".
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<«- Neues Notebook - 192.168.22.9

Software-Installation

Neues Notebook

Swigch

Heimrouter J

|
|
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In den darauffolgenden Listen kannst du die "Befehlszeile" von der Liste "Verfiigbar" wahlen und

mit dem griinen Pfeil zur Liste "Installiert" hinzufiigen.
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« Neues Notebook - 192.168.22.9

Installiert:

Software-Installation

Verfiigbar:

Switch

Heimrouter

Befehlszeile

Bildbetrachter
Datei-Explorer
DNS-Server
E-Mail-Programm
\ E-Mail-Server

D Echo-Server
Einfacher Client
Firewall

|] Gnutella
Text-Editor

Webserver
Webbrowser

Anderungen annehmen

Startbildschirm ‘ =

[«

[l

.

Wihle "Anderungen annehmen", und jetzt kannst du die "Befehlszeile" mit einem Doppelklick

Offnen.

[ s

e 2

L ?aa

S

Neues Notebook

Heimrouter

<« Neues Notebook - 192.168.22.9

Software-Installation Befehlszeile

Startbildschirm

Erinnere dich: das Notebook hat die Gerdteadresse 192.168.22.9. Man testet, indem man Testpakete
zu einem anderen Gerit sendet und sehen, ob sie beantwortet werden. Wir haben im Moment nur
ein einziges anderes Gerdt, den Router mit der Adresse 192.168.22.1.

Gib als Testbefehl ein: "ping 192.168.22.1", und driicke die Eingabetaste.
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Befehiszeile

Startbildschirm
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Wenn du bis hierher alles richtig gemacht hast, bekommst du vier erfolgreiche "Ping" Antworten
von 192.168.22.1. Beachte, dass die Netzwerkkabel griin aufblinken, so kannst du sehen, iiber
welche Kabel die Testpakete geleitet werden.

Automatische Adressverwaltung: der DHCP Server

Jetzt wollen wir noch mehr Gerite anschlieBen. Alle Gerédte von Hand einstellen kommt gar nicht in
Frage. Deswegen bauen wir einen DHCP-Server hinzu. Er soll neuen Gerdten automatisch eine

giiltige IP-Adresse zuweisen.

Im Heimnetz ware der DHCP-Server bereits im Router mit eingebaut, ich miisste ihn nur noch

richtig einstellen. In Filius muss ich den DHCP-Dienst auf einem extra Computer installieren. Also
fiige ich einen neuen Computer hinzu, und gebe ihm den Namen "DHCP-Server". Ihm gebe ich die
IP-Adresse 192.168.22.2, und aktiviere die Funktion "DHCP-Server".
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v Neues Notebook
Rechner / Switch I
- DHCP Server Heimrouter:
Notebook |
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Name |DHCP Server ‘ [] IP-Adresse als Name verwenden |
MAC-Adresse AC:45:8F-EA-DD:39 [] MAC-Adresse als Name verwenden
IP-Adresse |192,16§ 22 j ‘ [] IP-Weiterleitung aktivieren
Netzmaske |255,255 255.0 ‘ [] DHCP zur Konfiguration verwenden
Catena] | ‘ DHCP-Server einrichten
Domain Name Server | ‘ -
- |

Klicke auf "DHCP-Server einrichten", und gib die IP-Adressen ein, die der DHCP Server an neu
hinzugefiigte Gerdte vergeben soll. Wir haben bereits die 192.168.22.1, die 192.168.22.2 und die

192.168.22.9 verbraucht.

Ich gebe dem DHCP-Server daher die Adressen 192.168.22.10 bis 192.168.22.254. Die Adressen 3
bis 8 bleiben im Moment also ungenutzt.
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Neues Notebook

H Adress-Untergrenze

192.168.22.10

0192.168.22.254

[

| »

255.255255.0

0.0.00

0.0.0.0

["] Manuelle Einstellungen

[] .Adresse als Name verwenden
[ MAB-Adresse als Name verwenden
[[] IP-WeRerleitung aktivieren

"] DHCP zuk Konfiguration verwenden

DHCP-Server'einrichten

Demain Name Server

- DHCP Server
Notebook
Adress-Obergrenze

- I
Name |DHCF Server ‘

Gateway
MAC-Adresse AC:45:8F-EA-DD:39

DNS-Server
IP-Adresse 192.168.22.2 ‘
Netzmaske |255,255 2560 ‘
Gateway | ‘ | DHCP aktivieren |

[T

Fertig. Und jetzt fiige ich eine beliebige Anzahl neuer Computer hinzu. Statt I[P-Adressen
einzugeben, aktiviere ich bei jedem neuen Computer nur noch "DHCP zur Konfiguration

verwenden".
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Name Neuer Rechner [] IP-Adresse als Name verwenden u
MAC-Adresse 5D:5A2B:09:7B:80 [] MAC-Adresse als Name verwenden
IP-Adresse [] IP-Weiterleitung aktivieren

DHCP zur Konfiguration verwenden |

Gateway DHCP-Server einrichten

Domain Name Server

Netzmaske

Und das wars schon. Wir testen das neue Netzwerk, wechsle dazu in den Aktionsmodus. Nach
einigen Sekunden Wartezeit bekommen alle neuen Computer automatisch korrekte IP-Adressen.
Wenn du die Maus auf einen bestimmten Computer schiebst, kannst du die IP-Adresse, die er
bekommen hat, sehen.

FILIUS (m]
y >y r P
") [ ]
> [ @
152.168.22.14 / 255.255.255.0]
~ ~ 2 >
t 3 Neues ook Neues Notebook =
- r Réchner
[192.168.22.10 / 255.255.255.0]
{
NeuerFrp—Adzessemetmaske (MAC) : —s
[152-1¢s.22.12 7 255.255.255.0] (17:95:5F:96:DF:75) -
Gateway: 0.0.0.0 Neues Notebook
DNS-Server: 0.0.0.0

v @

DHCP Server Heimrouter

[«

Und jetzt machen wir noch schnell eine Runde Ping-Tests, ich verwende als Testcomputer wieder
das Notebook von vorher.

Kurz iiberlegen: hinzugekommen sind 192.168.22.10, 192.168.22.11, 192.168.22.12,
192.168.22.13, 192.168.22.14 und 192.168.22.15. Ich teste die mal.
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ping 192.168.22.10 [Eingabetaste]
ping 192.168.22.11 [Eingabetaste]
ping 192.168.22.12 [Eingabetaste]
ping 192.168.22.13 [Eingabetaste]
ping 192.168.22.14 [Eingabetaste]
ping 192.168.22.15 [Eingabetaste]

«= Meues Notebook - 192.168.22.9

(. Befehlszeile
From 192 S P
From

From

g=4 ttl=e64

0% Paketverlust

From

From & 3 . I lcmp sSeg ttl=64 time=24ms

(e) empfangen, 0% Paketwverlust

Startbildschirm el

b =

Super. Die anderen sind auch alle da, aber es passen nicht so viele Ping Ausgaben auf einen
Bildschirm.

Uberlegung: offenbar funktioniert das Netz ganz prima. Heift das, das alles OK ist? Nicht so ganz,
in diesem Netzwerk lauert noch ein tiickischer Fehler. Welcher? Na, das Notebook, das ich als
erstes hinzugefiigt hat, nimmt nicht an DHCP teil. Im Moment spielt das noch keine Rolle, aber das
wird ziemlich sicher irgendwann ein Problem werden. Andere das, und aktiviere auch auf dem
Laptop DHCP. Du wirst sehen, er schmeil3t die Adresse 192.168.22.9 weg, die wird dann wieder
frei, und holt sich vom DHCP-Server die niachste freie Adresse, bei mir wére das die 192.168.22.16.

Internet-Anbindung: Standard-Gateway

Im ersten Teil des Tutorials habe ich dir gezeigt, wie man ein lokales Netz baut. Jetzt verbinden wir
es mit dem Internet. Dazu kommt der Netzwerkstecker vom Internet-Provider in den "WAN"
Anschluss des Routers, den wir bisher iiberhaupt nicht beachtet haben.
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Wir haben zwei Probleme zu losen:

- Noch wissen die Computer im lokalen LAN Netzwerk nicht, dass sie iiber den Router in das
Internet kommen konnten. Damit sie das erfahren, muss man in jedem Computer die
Einstellung "Gateway" (oft auch Standard-Gateway" genannt), auf die LAN IP-Adresse des
Routers gesetzt werden. Wenn man bereits einen DHCP Server hat, kann man stattd essen
die Einstellung auch in den DHCP Server schreiben. Beim ndchsten Start der Simulation
holen sich alle Geréte nicht nur eine IP-Adresse vom DHCP-Server, sondern auch die
Adresse des Gateways.

N ~ s =~

|| Grundeinstellungen Statische Adresszuweisung

Adress-Untergrenze 192.168.22.10
Adress-Obergrenze 192.168.22. 254

“. Neuer Rechner

255.265.256.0

Nmel;unk -~
t Gateway 192 16822 1
Q ’ ‘ DNS-Server ’m}m}i
" i,,PHF’F,SFFYE,r, i \\l' Manuelle Einstellungen
A y \ A
Name ‘DHCP Server | -Adresse als Name verwenden
MAC-Adresse AC:458FEADD:39 [ ] MaC-Adresse als Name verwenden

IP-Adresse 192.168.22 2 1 1P iterleitung aktivieren

[] DHCP 2 Konfiguration verwenden

| DHCP-Server'einrichten

Gateway

Netzmaske ‘255.255.255.0
Domain Name Server ‘

Damit die Gateway-Adresse eingetragen werden kann, muss man das Kontrollkédstchen "Manuelle
Einstellungen" aktivieren, danach trage ich beim Gateway die 192.168.22.1 ein.

Fertig. Dialog schliefen mit "OK", und Simulation starten. Schiebe die Maus iiber die einzelnen
Computer, und schau, ob die IP-Konfiguration ist wie erwartet.

~ ~ /Y <

‘ D =) Neues IP-Adresse (n) /Netzmaske (MAC) :
\ 192.168.22.13 / 255.255.255.0 (E€:D7:DB:36:BB:6A)
a r Rechner NeuerfRechyer Gateway: 192.168.22.1
DNS—-Server: 0.0.0.0
\ Neuer Rechner
Neuer Rackhner -
a5 Notel IP-Adresse (n) /Netzmaske (MAC) :
TE-Eekraes (m) eEmmrals (ERE) s 192.168.22.9 / 255.255.255.0 (GA:FB:90:B2:B3:5E)
192.168.22.14 / 255.255.255.0 (17:95:5F:96:DF:75) Catomay: 27707227070
SRSV SEHoaiddatilos DNS-Server: ?77.777.777.277
DNS-Server: 0.0.0.0 !
= e
DHCP Server Heimrouter
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Es passt, bei fast allen. Was ist mit dem Notebook rechts unten? Das hat keine Gateway-Adresse
bekommen. Es wiirde zwar im LAN funktionieren, aber man kdme mit ihm nicht ins Internet, weil
es nicht weils, welcher das Gateway ins Internet ist. Wir erinnern uns: klar, das ist dieser allererste
Rechner, der nicht auf DHCP eingestellt war, weil es damals, als wir es angeschlossen haben, noch
gar kein DHCP in diesem Netz gab. Es wird Zeit, das nachzuholen, ich dndere jetzt die
Konfiguration dieses Rechners.

[4]

Il [ [»

[ ] IP-Adresse als Name verwenden
[ ] MAC-Adresse als Name verwenden

] IP-Weiterleitung aktivieren

[“4 DHCP zur Konfiguration verwenden

DHCP-Server einrichten

Simulation nochmal starten, Einstellungen des Rechners kontrollieren, und jetzt passt alles. Der
Rechner hat sich vom DHCP Server die 192.168.22.16 geholt, und die Gateway-Adresse.

Damit ist das LAN fertig konfiguriert, und wir konnen im nédchsten Schritt daran gehen, das Internet
zu simulieren.

Internet-Verbindung verkabeln

Um sich an das Internet zu verbinden, muss das Netzwerkkabel, das vom Internet-Provider kommt
(in Deutschland wird es oft "DSL-Kabel" genannt) in die WAN Schnittstelle des Routers gesteckt

werden.

Fiige also erst einmal einen Switch hinzu, der das Internet symbolisieren soll, und verbinde ihn mit
einem Kabel mit der WAN Seite des Heimrouters.
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Neues Notebook

e P

Rechner

DHCP Server Heimrputer

> Py

-

Notebook
0 . Internet |
Switch

4 L~ Il

Internet

als Wolke darstellen

Nenne den Switch "Internet" und aktiviere "ans Wolke darstellen".

Und jetzt bauen wir noch eine Webseite ins Internet, die wir dann mit unseren Testrechnern
besuchen wollen. Derjenige, der die Internetseite ins Netz stellt, muss dazu zwei Dinge tun

- Er muss eine Webseite (index.http) auf einem Internetserver speichern

- Er muss die IP-Adresse des Heimrouters festlegen, und in den Heimrouter eintragen

- Er muss die IP-Adresse dieses Servers in das DNS System des Internets eintragen

- Die IP-Adressen der Webserver und des DNS-Servers werden von den Providern festgelegt

Um die Simulation richtig einstellen zu kénnen, teile ich dir mit, was der Filius-Provider fiir
Adressen festgelegt hat:

Heimrouter (WAN Schnittstelle)
[P-Adresse: 42.0.0.10 / 255.0.0.0
So konfigurierst du also die WAN-Schnittstelle:
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» Q 2 7 b S

;; Neuer Rechner.

Kabel

_

|

S
% . Neues Notebook I

Rechner DHCP. server i Heimrouter __}

— 4 il I [¥]

‘ Allgemein ||/ \ WAN: 42.0.0.10 “ {‘LAN:HZJEH.HA

Verbunden mit Internet
IP-Adresse 42.0.0.10 ‘

Netzmaske ‘255,0 00 ‘

[

MAC-Adresse

Sobald du das erledigt hast, konnen alle deine Computer im Internet surfen.

Webserver (http Server) installieren

Du mochtest eigene Webseiten in unser Internet stellen? Dann brauchst du einen Webserver (http
Server). Vom Internet-Provider bekommst du wieder Konfigurationsdaten vorgegeben:
Webserver:

IP-Adresse: 42.0.1.56 / 255.0.0.0
Gateway: 42.0.0.10
Name der Webseite: http://www.filius-web.de

Wir fiigen einen Computer hinzu, der deine Webseiten speichern und ins Internet freigeben soll.
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v

Rechner

DHCP Server

Heimrputer

=
Notebook
Switch I«

Name |Elius-\v\feb.de
MAC-Adresse 70:88:43:2F:DB:62
IP-Adresse 42.0.1.56
Netzmaske 255.0.0.0
Gateway 42.0.0.1q
Domain Name Server

Dann muss auf dem Server www.filius-web.de der Webserver-Dienst installiert werden.

# testfilius-web.de - 420.1.56

Installiert:

[Webserver \

g

Software-Installation

Verfiigbar:

Befehlszeile
Bildbetrachter
Datei-Explorer
DNS-Server
E-Mail-Programm
E-Mail-Server
Echo-Server
Einfacher Client
Firewall
D Gnutella
Text-Editor
|Webserver

Anderungen annehmen

Startbildschirm

| %

2

# testfilius-webde - 420156

b WWW

Software-installation Webserver

Klicke auf den Webserver "filius-web.de", und installiere iiber die Software-Installation die
Komponente "Webserver". Wenn das erfolgreich war, doppelklicke das Icon "Webserver", und

starte ihn mit einem Klick auf "Starten".
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DHCP Server outer

$ testfilius-web.de - 42.0.1.56

g Webserver

.-——'_'—'_-__-
z ["] verwende virtuelle Hosts
Internex filius-web.de

Verbindung zu 42.0.0.10:63827 hergestellt [~
=>GET /HTTPA.1

t Host: www.filius-web.de T

’ <<HTTPA 1 200 OK
Content-type: text/html

DNS Server
<html=

<head>
[} <title>Standardseite<fitle=

</head>
<body bgcolor="#ccddff" style="font-family:Verdana; text-align:center;">
<h2=> FILIUS - Webserver </h2>

<p>Herzlich Willkommen auf dem Webserver der Anwendung FILIUS!</p>
<p> Diese Seite wurde automatisch mit der Installation des

Webservers eingerichtet, es lassen sich jedoch auch
eigene Seiten hier unterbringen. </p>

‘ Startbildschirm ‘ -

Wenn der Webserver lauft, bekommst du im Statusfenster die Meldung, dass die "Annahme von
Verbindungsanfragen gestartet" wurde. Mit anderen Worten: wenn jetzt ein Computer versucht, die
Webseite abzurufen, wird der Webserver die von Filius vorinstallierte Datei "index.html" senden.

Wenn du gerne eigene html Dateien in Filius einbauen mochtest, kannst du das mit dem Datei-
Explorer tun, der Webserver erwartet seine Dateien im Verzeichnis /root/webserver.

Aber noch ist es nicht ganz so weit, damit entfernte Computer die Webseite "www.filius-web.de"
finden kénnen, muss man sie noch in den DNS-Server eintragen. Leider haben wir noch keinen
DNS-Server im Netzwerk, wir miissen also wieder einen Computer installieren.

DNS Server installieren
Wieder legt der Internet-Provider die Konfiguration fest:
DNS Server:

IP-Adresse: 42.0.2.112 / 255.0.0.0
Gateway: 42.0.0.10

Fiige also einen weiteren Computer zum "Internet" hinzu, und konfiguriere die IP-Adressen nach
den Vorgaben des Providers.
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42.02.112

1 IP-Weiterleitung aktivieren

255.0.0.0

[ ] DHCP zur Konfiguration verwenden
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‘ DHCP-Server einrichten
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Dann fiigst du iiber die "Software-Installation" den "DNS-Server" Dienst hinzu

# DNS Server - 4202.112

B Software-Installation

o

DNS-Server

Installiert: Verfiigbar:

Befehiszeile b

Bildbetrachter | software-instatiation

[DNS-Server
Datei-Explorer
DNS-Server
\ / E-Mail-Programm

E-Mail-Server
Echo-Server
Einfacher Client
Firewall
Gnutella

| Text-Editor
Webserver
Webbrowser

Anderungen annehmen

Startbildschirm ™

Startbildschirm

| %

Nach der Installation des DNS-Server Dienstes doppelklickst du das DNS-Server Icon, startest den
DNS Server, und tragst die IP-Adresse des Webservers unter dem Namen "www.filius-web.de" ein.
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# DNS Server - 42.02.112 N

£ DNS-Server
Beenden [ ] Aktiviere rekursive Domain-Auflésung

l & Adressem[A) | &1 Mailaustausch (MX) & Nameserver (NS)

Host-/Domainname: ‘ww.filius—web.de

IP-Adresse: 42.0.1 56

/ Hinzufiigen Auswahl entfernen
.A’ﬂg;t—fDomainname IP-Adresse

www.filius-web.de. 42.0.1.56

§ Startbildschirm L8

Und jetzt noch der allerletzte Schritt: die Rechner in deinem LAN wissen noch nicht, dass der
Provider einen DNS Server zur Verfiigung stellt. Diese Information ist die letzte, die wir in den

DHCP-Server eintragen miissen.
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‘ V L 100 o ¢« o Png = %’
[<] 11 » [ Weitere Lesezeichen
. Ll sucnniter
= Po- \
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- DHCP-Server einrichten

ndeinstellungen Statische Adresszuweisung

// Adress-Obergrenze 192168 22 254
Netzmaske 2552552550

Neuer Rechner
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0 ‘ ; 1 Ty [wore221 | ither DNS
il .. DHCPR Server : T W- ﬁ —
. : \ % \ [¥Manuelle Einstellungenr = ‘4!| Erzm=1
Name ‘DHCF‘ Server \| I
MAC-Adresse AG:45:8F EADD:39 EHiCERIa x
IP-Adresse ‘192 168.22.2 \ ! ! (]
Netzmaske ‘255 255.255.0 | [C] DHCP zur Konfiguration verwenden I
Gateway ‘ | 1’m | of the query. A
Domain Name Server ‘ | =
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Simulation starten, und die [P-Konfiguration der Gerdte im LAN priifen, jetzt muss auch die DNS-
Server Adresse richtig eingestellt worden sein, und wir sind fertig.

S ~ ' &

-~

IP-Adresse (n) /Netzmasks (MAC) : rook
192.168.22.11 f 255.255.255.0 (05:12:BA:EF:7C:50)
Gateway: 192.168.22.1
DNS—Server: 42.0.2.112

ner

>

-~

Und jetzt ist es moglich, dass du in irgendeinem deiner Testcomputer im LAN iiber die Software-
Installation den Browser hinzufiigst, und die Webseite http://www.filius-web.de aufrufst.

TEE 2 T ="’

D

Software-Installation Webbrowser

LS

o |

Neues Notebook

DHCP Server Heimrputer

N
— P
Imeme\ test filius-web.de

.
< 1l D
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’s . 4 1] 9oy ? w

Standardseite

‘hrtp:/fwww.fmus—web.de/

FILIUS - Webserver

Herzlich Willkommen auf dem Webserver der Anwendung FILIUS!

Diese Seite wurde automatisch mit der Installation des Webservers eingerichtet, es
lassen sich jedoch auch eigene Seiten hier unterbringen.

DHCP Server Heimfouter ,’{-"«\
g

https://www.lernsoftware-filius.de

|

D

DNS Server | J

| Startbildschirm | =

| T I [»]

Der Webserver meldet sich mit seiner "index.html" Seite — so schaut also ein funktionierendes
Internet aus.

Forschungsprojekt: den eigenen Internet-Router erforschen

Einen kleinen Router, so einen wie viele zu Hause haben, um das Internet zu erreichen, den kénnen
wir uns schon etwas genauer anschauen.

Die Fritzbox vereinigt folgende Funktionen in einem einzigen kleinen Késtchen:
- Switch mit 5 Anschliissen
- Internet-Router (Cable doer DSL)
- DHCP Server
- DNS Server
- WLAN Access Point
- Telefonanlage mit Fax- und Anrufbeantworter-Funktion

... und noch einige mehr, die aber den Umfang dieses Grundkurses sprengen wiirden.

Um in die Fritzbox zu gelangen, muss man mit dem Browser die LAN-Adresse der Fritzbox (bei
mir: 192.168.22.1) aufrufen, oder, wenn die Fritzbox auch DNS Server ist, die Internet-Adresse
"fritz.box."
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Nach einem Login mit einem Administrator-Kennwort erreicht man ihre Benutzeroberfldche.
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< Fomm|
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FRITZ!Box 6490 Cable FRITZINAS MyFRITZ!

Ubersicht

(D Ubersicht Modell: FRITZ!Box 6490 Cable (kdg) FRITZIOS: 07.29
Aktueller Energieverbrauch: 31 % Ihre anderen FRITZ!-Produkte: Auf Updates priifen
Internet
Telefonte  verbingungen |
@ inte verbunden seit 06.04.2023, 03:42 Uhr it/s 153 Mbit/s
Heimnetz @ 4 Rufnummern aktiv 3,LANg)
WLAN
Smart Home eldet
o . ’ @ use v .
DVB-C
. BTN . cartvorer b
lagnose
. ¥ - T 3 Keine Nachrichten vorhanden
System v -
Assistenten *
-
v -
¢ -
Heimnetz k19 [ b
@ e
@ rcam
@ S21-FE-von-Armin
%B SRICAM
A
an
n
an
LAN
503, L - 4 +
1] = - . : 1
HuoecoeBNOOE®® %SO

Das kleine Plastikkistchen ist also ziemlich kompliziert, da kann man ganz viel einstellen und auch
verstellen. Und ja, um eine Fritzbox mit allen Funktionen, von Netzwerk iiber Telefone und Fax bis
zu VPN und Internetfreigaben komplett zu konfigurieren kann man locker einige Stunden Zeit
brauchen, und einige Tage lang aus den Handbiichern lernen miissen, wie es genau geht.

Wir wollen es aber nicht so kompliziert machen und alle Einstellungen anschauen, uns interessieren
im Moment nur die beiden Einstellungen, die fiir die Internetverbindung zusténdig sind. Wo finden
wir die jetzt in den vielen Meniis?

Schauen wir kurz auf den Netzwerkplan, und zwar nur den interessanten Teil, der unser kleines
LAN Netzwerk mit dem Internet verbindet:

Access Point

Heimr;unr (“Fritzbox")
192.168.22.1

Internet (31.19.227.198)
"DSL Anschluss”
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Der Router hat also zwei Netzwerkkabel: eins fiihrt zum Internet (meistens iiber ein
Anschlusskastchen irgendwo im Keller, "DSL Anschluss" genannt), das andere fiihrt zu meinem
Switch und zum Access-Point fiir das WLAN.

Diese Informatiker haben sich schon wieder so komische Bezeichnungen einfallen lassen:

- LAN ("Local Area Network") steht einfach fiir mein eigenes Netz, also den Switch, den
Access-Point und alles was da dran angeschlossen oder damit verbunden ist. Fiir diesen
Anschluss braucht der Router eine IP-Adresse aus meinem privaten Netz. Fiir mein privates
Netz habe ich mir die 192.168.22. ausgesucht, meine Netzwerkadressen miissen also alle mit
192.168.22 beginnen. Und es ist {iblich, fiir den Router, weil er so wichtig ist, und weil er
meistens das allererste Gerit ist das man anschliefSt, entweder die 1 oder die 254 zu nehmen.
Meine Fritzbox hat deswegen von mir die IP-Adresse 192.168.22.1 bekommen.

- WAN ("Wide Area Network") ist dann wohl einfach nur eine anderer Name fiir "das
Internet". Auch dieser Anschluss braucht eine IP-Adresse, diesmal wird sie aber von der
Firma, die mein Haus an das Internet anschlief3t ("Internet-Provider"), zugewiesen. Sie
stammt aus seinem Netz, und ich kann sie selber nicht &ndern. Man kann aber im Router
nachsehen, wie sie lautet: 31.19.227.198.

Und woher weil§ ich das nun alles? Ich habe einfach in meinen Router geschaut. Erst einmal die
LAN-Seite, in der Fritzbox heilt sie "Heimnetz".

FRITZ!Box 6490 Cable FRITZINAS MyFRITZ!

IPv4-Adressen

Ubersicht Geben Sie die IPv4-Adresse an, unter der die FRITZ!Box im lokalen Netzwerk erreichbar ist.
Achtung!
Internet Anderungen auf dieser Seite kénnen dazu filhren, dass die FRITZ!Box nicht mehr erreichbar ist. Beachten Sie unbedingt die Hilfe, bevor Sie
. Anderungen vornehmen.
Telefonie
Heimnetz ~ Heimnetz
Mesh IPv4-Adresse 192 . 168 vY) L1
Subnetzmaske 255 . 255 . 255 .0
USB / Speicher DHCP-Server aktivieren
Mediaserver DHCP-Server vergibt IPv4-Adressen
FRITZ!Box Name von 192 . 168 .22 . 20
bis 192 . 168 .22 . 200
WLAN
Giltigkeit 10 Tage
Smart Home
Die vergebenen IP-Adressen werden nach Ablauf der Giiltigkeit wieder freigegeben.
DvB-C Wenn Sie einen anderen DNS-Server in lhrem Heimnetz verwenden mdchten, tragen Sie hier dessen IP-Adresse ein, damit die FRITZ!Box
Diagnose diese den Geraten im Heimnetz bekannt gibt.
Lokaler DNS-Server: 192 . 168 .22 .1
System
Assistenten
Gastnetz

Das Gastnetz der FRITZ!Box hat einen eigenen IP-Adressbereich, aus dem die FRITZ!Box den Gastgeréten die IP-Adressen vergibt. Der
Adressbereich wird von der FRITZ!Box festgelegt und ist nicht verdnderbar.

IPv4-Adresse 192 - 1168 - 179 <L
Subnetzmaske 255 . 255 . 255 -0
Giiltigkeit 6 Stunden

ks

Ansicht: Erweitert Inhalt Handbuch
Rechtliches Tipps & Tricks

Newsletter avm.de “ Abbrechen

Die vergebenen IP-Adressen werden nach Ablauf der Giiltigkeit wieder freigegeben.
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Da steht es: in meinem eigenen Netz hat der Router tatsdchlich die [P-Adresse 192.168.22.1, und
diese Adresse habe ich mir selbst ausgesucht, als ich damals den Router ausgepackt und
angeschlossen habe.

Und nun das andere Kabel, die Internet-Seite:

FRITZ!Box 6490 Cable FRITZINAS MyFRITZ!

Internet » Online-Monitor

Online-Monitor

Ub@rjsicht
Internet N Der Online-Monitor stellt Informationen zu Ihrer Internetverbindung und zu aktivierten Zusatzfunktionen zur Verfligung,.
Kabel @ verbunden, | 57,5 Mbit/st 53 Mbit/s
0 AT Internet, IPv4 @ verbunden seit 06.04.2023, 03:42 Uhr,
[1Pv4-Adresse: 31.19.227.198 |
Zugangsart -
Internet, IPv6 @ verbunden seit 06.04.2023, 03:42 Uhr,
Filter IPv6-Adresse: 2a02:810d::fe:39a4:7cad:dc28:f475, Giiltigkeit: 75342/32142s,
IPv6-Préfix: 2a02:810d:7f40:1284::/62, Giiltigkeit: 75342/32142s
Freigaben Genutzte DNS-Server 88.134.229.161 (aktuell genutzt fiir Standardanfragen)
88.134.229.225
MyFRITZ!-Konto 2202:8100:0:ab1::4:1101

R 2a02:8100:c0:ab9::4:1101
Kabel-Informationen

Telefonie Fernzugang (VPN) QO —:
. Fernzugang (VPN) O —mio -
Heimnetz
Fernzugang (VPN) [ -
WLAN Fernzugang (VPN) O —mio o . B e
Smart H FRITZ!Box-Dienste erreichbar aus dem Internet (HTTPS)
ma ome
Portfreigabe aktiviert, 4 Portfreigaben eingerichtet

Mein Internet-Provider hat mir also im Moment die 31.19.227.198 zugewiesen.

Nun gut. Und wie genau kommen jetzt meine ganzen Computer ins Internet? Ich muss dazu nur auf
jedem Gerit eine einzige Einstellung machen: ich muss die IP-Adresse meines Routers als
"Standard-Gateway" eintragen.

Meine Netzwerk-Gerate haben ihre IP-Adressen automatisch von einem DHCP-Server bekommen,
ich musste sie nicht von Hand eintragen.

Dann hat also meine Fritzbox auch einen eingebauten DHCP Server? Natiirlich!

FRITZ!Box 6490 Cable

IPv4-Adressen

Geben Sie die IPv4-Adresse an, unter der die FRITZ!Box im lokalen Netzwerk erreichbar ist.

Ubersicht
Achtung!
Internet Anderungen auf dieser Seite kdnnen dazu fiihren, dass die FRITZ!Box nicht mehr erreichbar ist. Beachten Sie unbedingt die Hilfe, bevor Sie Anderungen vornehmen.
Telefonie
) Heimnetz
Heimnetz ~
IPv4-Adresse 192 . 168 > 1
Mesh
Subnetzmaske 255 . 255 . 255 -0
DHCP-Server aktivieren
USB / Speicher
DHCP-Server vergibt IPv4-Adressen
Medlaserver von 192 . 168 .2 .20
FRITZ!Box-Name bis 192 . 168 .2 . 200
WLAN Giiltigkeit 10 Tage
Smart Home Die vergebenen IP-Adressen werden nach Ablauf der Giltigkeit wieder freigegeben.
DVE-C Wenn Sie einen anderen DNS-Server in lhrem Heimnetz verwenden méchten, tragen Sie hier dessen IP-Adresse ein, damit die FRITZ!Box diese den Gerdten im Heimnetz bekannt gibt.
b Lokaler DNS-Server: 182 | . 168 | . 22 1
Diagnose
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Mein DHCP-Server kann also die IP-Adressen 192.168.22.20 bis 192.168.22.200 an Geréte
zuweisen. 181 Adressen ... das reicht locker fiir mein Netz zu Hause. Die {ibrigen Adressen habe
ich mir fiir besondere "Spielereien" reserviert und fiir Gerate, die kein DHCP konnen.

Und was ist nun mit dem Standard-Gateway und den DNS Server Adressen? Wo muss man das
einstellen, damit das alles mit der IP-Adresse mitgesendet wird? Dir Fritzbox sendet automatisch
die eigene IP-Adresse, also 192.168.22.1, als Standard-Gateway. Passt. Und die zweite wichtige
Adresse, die vom DNS-Server? Die kann man einstellen, du findest sie im Screenshot oben gleich
unter dem roten Kasten, bei "Lokaler DNS-Server". Auch die Fritzbox. Ich sags ja: fiir kleine Netze
ist alles, was man braucht im Internet-Router eingebaut.

Lass uns die beiden wichtigsten Dienste, den DHCP Server und den DNS Server, schnell
anschauen. In der Fritzbox ist das eine einzige grofSe Tabelle unter "Netzwerk" —
"Netzwerkeinstellungen". In der Spalte ganz links stehen die Gerdtenamen, zwei Spalten weiter
rechts die IP Adressen, die ihnen der DHCP Dienst zugewiesen hat.

TZIA
[

Und das wars schon, so schaut das Innere eines Internet-Routers aus, der mein Heimnetz an das
Internet anbindet.
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